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Abstract 

Background and Objective: Temporal lobe epilepsy is characterized by the degeneration of hippocampal neurons and the 

sprouting of mossy fibers in the dentate area. This study aimed to investigate the impact of the hydroalcoholic extract of Rosa 

damascene on hippocampal tissue changes induced by kainic acid-induced epilepsy in rats. 

Methods: In this experimental study, 28 male Wistar rats weighing between 185-225 grams were used. The animals were 

divided into four groups: sham group, sham treated with hydroalcoholic extract, epilepsy (kainic acid), and epilepsy 

pretreated with hydroalcoholic extract. Kainic acid was used for intra-hippocampal and unilateral injection to induce epilepsy 

in the animals at 0.8 micrograms per rat. The rats were given 500 mg/kg of the extract intraperitoneally daily for one week 

before surgery. Five weeks after surgery, thionin and Tim staining methods were performed on the hippocampal slices. 

Results: Kainic acid-induced epilepsy resulted in convulsive behavior, and pretreatment with the hydroalcoholic extract 

significantly reduced the intensity of convulsive attacks (P<0.05). The density of neurons in the CA3 area of the 

hippocampus in the kainic acid group showed a significant decrease compared to the sham group (P<0.05), while 

pretreatment with the extract caused a significant increase in the number of neurons in this area compared to the kainic acid 

group. Additionally, a significant increase in the intensity of mossy fiber sprouting was observed in epileptic rats compared to 

the sham group, and pretreatment with the extract significantly decreased its intensity (P<0.05). 

Conclusion: The pre-treatment with the hydroalcoholic extract of Rosa damascena decreased convulsive behavior, protected 

hippocampal CA3 neurons and reduced the intensity of sprouting in the hippocampal dentate region in the experimental 

model of temporal lobe epilepsy induced by kainic acid. 
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 ی بر تغییرات بافتی هیپوکمپمحمدگلهیدروالکلی اثر عصاره 

 القاء شده با اسید کاینیکصرع مدل در  موش صحرایی
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 دهیچک

این مطالعه  .استای همراه ای ناحیه دندانهجوانه زدن فیبرهای خزهو های هیپوكمپ صرع لوب گیجگاهی با تحلیل رفتن نورون نه و هدف:یزم
 انجام شد. القاء شده با اسید كاینیکصرع مدل در  بافتی هیپوكمپ موش صحراییی بر تغییرات محمدگلهیدروالکلی اثر عصاره به منظور تعیین 

های نجام شد. موشگرم ا 522-882سر موش صحرایی نر سفید نژاد ویستار در محدوده وزنی  82تجربی روی مطالعه این  :یروش بررس
ی، صرعی )اسید كاینیک( و صرعی پیش تیمار محمدگلعصاره هیدروالکلی شم، شم تحت تیمار با های تایی شامل گروه 7 گروه 4 بهصحرایی 

ی تقسیم شدند. برای صرعی نمودن حیوانات از تزریق داخل هیپوكمپی و یک طرفه اسید كاینیک به میزان محمدگلعصاره هیدروالکلی شده با 
 روزانه ،گرم بر كیلوگرم از راه داخل صفاقیمیلی 200میزان  ی را بهمحمدگلهای صحرایی، میکروگرم به ازای هر موش استفاده شد. موش 2/0

های هیپوكمپ و تیم در مورد برشتیونین آمیزی های رنگو به مدت یک هفته تا زمان جراحی دریافت كردند. پنج هفته بعد از جراحی، روش
 انجام شد.

دار ی موجب كاهش معنیمحمدگل هیدروالکلیعصاره د و پیش تیمار با صرع با اسید كاینیک با یک رفتار تشنجی بارز همراه بوی القا ها:افتهی
دار در مقایسه با گروه شم هیپوكمپ در گروه اسید كاینیک كاهش معنی CA3در ناحیه  هاتراكم نورون(. >02/0P) شدت حملات تشنجی گردید

ین ناحیه در مقایسه با گروه اسیدكاینیک اهای دار نورونمعنیی موجب افزایش محمدگلعصاره هیدروالکلی پیش تیمار با  (.>02/0P) نشان داد
 دار نسبت به گروه شم مشاهده شدیک افزایش معنی ،های صرعیای در موش. از نظر شدت جوانه زدن فیبرهای خزه(>02/0P) گردید

(02/0P<) دار آن گردیدی موجب كاهش معنیمحمدگل عصاره هیدروالکلی و پیش تیمار با (02/0P<.) 

هیپوكمپ و كاهش  CA3های ناحیه ی موجب بهبود رفتار تشنجی و حفاظت نورونمحمدگل هیدروالکلیعصاره پیش تیمار با  :یریگجهینت
 گردید.القا شده با اسید كاینیک  ب گیجگاهیوای هیپوكمپ در مدل تجربی صرع لشدت جوانه زدن در ناحیه دندانه

 ، هیپوكمپ ای، جوانه زدن فیبرهای خزه تشنج،  ، صرع یمحمدگل :یدیکل یهاواژه
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 مقدمه
 یک جهانی است که بر هصرع یک اختلال مغزی مزمن و گسترد

درصد از جمعیت جهان، با پیامدهای مهم بر کیفیت زندگی مبتلایان 
 علت به که است اختلالات از گروهی شامل صرع 1.گذاردتأثیر می

 عود مزمن تغییرات با و شده ایجاد مغز غیرطبیعی الکتریکی فعالیت
 صرعی حملات شود.می مشخص عصبی عملکرد ناگهانی و کننده
 حسی،) دیگر عصبی عملکردهای یا تشنج شکل به است ممکن

 پدیده برخلاف تحریکات ازدیاد. نمایند تظاهر( عاطفی و شناختی
 و کرده خارج موضعی محدودیت از را خود دارد تمایل مهارکننده،

 تشدید را نورونی تحریکات که عواملی. یابد انتشار دیگر نقاط به
 کمبودشامل  ؛برندمی بالاتر را نورونی دپولاریزاسیون و کنندمی

 خونی، آلکالوز کلسیم، کمبود خون، گلوگز کمبود اکسیژن،
 واست  داروها از بعضی و خواب کمبود بدن، در مایعات احتباس
 افزایش بدن، مایعات کاهش خونی، اسیدوز چون عواملی بالعکس

 کاهش موجب داروها از بعضی کاربرد و خون کلسیم
 تقسیم موضعی و فراگیر نوع دو به گردند. صرع می پذیریتحریک

 یک در عصبی هایسلول کانون یک از موضعی صرع. شودمی
 تقسیم پیچیده و ساده گروه دو به و گیردمی منشا مغزی نیمکره
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 است نیمکره دو هر ناگهانی تخلیه نتیجه اولیه فراگیر صرع 2.شودمی
 کاهش با همراه کلونیک-تونیک صرع صورت به است ممکن که

 یا با کلونیک یا تونیک صرع ،(گراندمال صرع) هوشیاری سطح
 یک گیجگاهی لوب صرع .کند بروز هوشیاری سطح کاهش بدون

 در موضعی صرع نوع ترینفراوان که است مزمن عصبی بیماری
های صرعی شکل غیرطبیعی تخلیه 2.شودمی محسوب بزرگسالان

هم  نتیجه ارتباط تغییر یافته سلول به سلول، هم به صورت شیمیایی و
آتروفی گسترده در نواحی  MRIبه صورت الکتریکی است. 

هیپوکمپ و پاراهیپوکمپ به ویژه در سر و تنه هیپوکمپ و قشر 
 نظر از گیجگاهی لوب صرع 1.آنتورینال را تأیید کرده است

 لوب ایحمله صرع قسمت دو به شناسیآسیب و شناسیبافت
 درصد 07 در. شودمی تقسیم هیپوکمپ اسکلروز و گیجگاهی

 هایسلول دژنراسیون شامل ضایعاتی هیپوکمپ اسکلروز بیماران
 لایه در ایخزه فیبرهاینابجای  زدن جوانه و آستروگلیوز عصبی،
 در مقابل در. است شده مشاهده داردندانه شکنج مولکولی داخلی
 به 2.نشد مشاهده ایضایعه گیجگاهی لوب ایحمله صرع بیماران

 ضایعات یافتن و هیپوکامپ طرفه یک قطع از پس تشنج کاهش علت
 قرار توجه مورد تشنج ساخت محل عنوان به هیپوکامپ آن، در

 پاتوژنز سازیدوباره و فهم بر تحقیقات بیشتر بنابراین. گرفت
 به گیجگاهی لوب صرع 3.اندکرده تمرکز هیپوکامپ اسکلروز
 وجود این با. شودمی درمان ضدتشنج داروهای با علامتی صورت

 دارویی درمان به گیجگاهی لوب داخلی صرع بیماراندرصد  07
هستند. بیماران مبتلا به آتروفی یا اسکلروز ناحیه گیجگاهی  مقاوم

تجویز معمولاً های سریع ولتاژ پایین را نشان دهند. توانند تشنجمی
زای شیمیایی مختلف به صورت سیستمیک یا مستقیم داروهای تشنج

 کاینیک اسیدرود. در مغز برای تحریک صرع به کار می
(Kainic Acid: KA)  و پیلوکارپین از مواردی هستند که به طور

ظرف  اسید کاینیکشوند. آسیب عصبی ناشی از گسترده استفاده می
است. حیوانات تحت  ساعت پس از القاء صرع قابل مشاهده 04

سطح اضطراب بالاتری نسبت به حیوانات  اسید کاینیکدرمان با 
 0اند.داده تحت درمان با پیلوکارپین را نشان

یک ماده تحریک کننده عصبی قوی است که در  اسید کاینیک
های شود که گیرندههای دریایی یافت میبرخی از جلبک

 اسید کاینیک 1.کندرا فعال می 3وتامات آمینوی یونوتروپیک گل
های گلومات و آنتاگونیست گیرنده -Lآنالوگ حلقوی 

های هرمی هیپوکمپ آسیب یونوتروپیک است که به نورون
منجر به فعال شدن گیرنده های همزاد  اسید کاینیکرساند. تزریق می

را در جاهای مختلف مغز از  کاینیکاسید های شود. گیرندهآن می
های پایه و در جمله قشر آنتورینال، مخچه، آمیگدال، گانگلیون

اسید های توان یافت. گیرندههیپوکمپ به طور خاص فراوان می

منحصراً در میدان  K4 نوع کههستند ( K1-K5پنج نوع ) کاینیک
کم  CA1که بیان آن در  در حالی .شودیافت می CA3هیپوکمپ 

شود. این واقعیت که این دو در هر دو ناحیه بیان می K5 نوع است.
ر دارند و عمدتاً هم د اسید کاینیکزیر واحد میل ترکیبی بالایی با 

CA3 ممکن است بتواند الگوی آسیب اکسیتوتوکسیک  ؛متمرکزند
 اسید کاینیکهای تجویز موجود در این منطقه را توضیح دهد. روش

از جمله سیستمیک، داخل مغزی و داخل  ؛دتواند متفاوت باشمی
روش تزریق داخل هیپوکمپ دور زدن سد خونی مغزی و  بینی.

میزان مرگ و میر کمتر از روش سیستمیک است. همچنین با کاشت 
 0.کندالکترود در این روش، تکرارپذیری خوبی را فراهم می

های هرمی نورون CA3عمدتاً در ناحیه  اسید کاینیکهای گیرنده
های صرعی در ناحیه شوند. اتصالات بین سلولی در موشبیان می

CA1  وCA3 طور قابل توجهی افزایش دار بهو شکنج دندانه
باعث از دست رفتن  اسید کاینیکتحقیقی استفاده از  در 1.یابندمی
درصد در نواحی  17و  CA1ال در ناحیه های پیرامیددرصد سلول 37

نیز  CA3های پیرامیدال در ناحیه دورتر شد. از دست رفتن نورون
 0گزارش شده است.

 خانواده زا Rosa damascena علمی نام با گلاب یا یمحمدگل
 و استرس ضد ضدافسردگی، آور،نشاط عنوان به کهاست  سرخ گل

 یمحمدگل سودمند اثر است. مطرح اکسیداتیو استرس دهندهکاهش
 در ضدتشنج عامل یک عنوان به و شده اثبات آلزایمر بیماری در

 نیچند 5-4.است شده گزارش تترازول پنتیلن با شده القا صرع مدل
 دها،یپیگالاکتول دها،یها، ترپنوئکیاز جمله فنول بیترک

ول ؤمس وانتیچرب را م یو روغن ها وهیم یدهایاس دها،یکاروتنوئ
 قاتیمشاهده شده در نظر گرفت. تحق ینیو بال کیاثرات فارماکولوژ

منفرد  باتیترک یچگونه و به چه روش که نیا حیتوض یبرا یشتریب
 ازیمورد ن ؛خود تعامل دارند یمولکول ییبا اهداف داروی محمدگل

ها و ترپن ژهیها، به واسانسفعال موجود در  ستیز باتیترک 9.است
از جمله  یکیولوژیب یهاتیاز فعال یاگسترده فیط یدارا دهایترپنوئ

 تیاسو ضدحس یدانیاکسیآنت ،یضدالتهاب ،یکروبیضدسرطان، ضدم
دارای همین اثرات  میآنز یمهارنیز علاوه بر اثر  هاکیفنول 71.هستند

ی حاوی ترکیبات محمدگلهای هر کدام از قسمت 11هستند.
متفاوتی است که بسته به نوع آن خواص گوناگونی دارد. برای مثال 
عصاره آبی و گرم آن در برابر باسیلوس سوبتلیس، اشرشیاکولی و 

که عصاره متانولی و  بسیار مؤثر است. در حالی پروتئوس ولگاریس
سرد آن در برابر آسپرژیلوس فومیگاتوس و کاندید آلبیکانس نسبتا 

اما  ؛ی فعالیت ضدمیکروبی داردمحمدگلمؤثر است. عصاره الکلی 
 اهمیت به توجه با 21های آبی آن بیشتر یافت شد.این اثر در عصاره

 درمان در دارویی گیاهان جمله از طبیعی منابع از استفاده نروزافزو
اثر عصاره این مطالعه به منظور تعیین  13،عصبی هایبیماری
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 ی بر تغییرات بافتی هیپوکمپ موش صحراییمحمدگلهیدروالکلی 
 .القاء شده با اسید کاینیک انجام شدصرع مدل در 

 روش بررسی
سر موش صحرایی نر سفید نژاد ویستار  24 تجربی روی مطالعهاین 

 1395طی سال در دانشگاه شاهد گرم  145-225در محدوده وزنی 
 نجام شد.ا

اخلاق در پژوهش دانشگاه شاهد  مطالعه مورد تایید کمیته
(IR.SHAHED.REC.1394.134) .پروتکل اخلاقی کار  قرار گرفت
 ت گردید.بر روی حیوانات آزمایشگاهی رعای

 هایگراد در گروهدرجه سانتی 21-23حیوانات در دمای 
تایی در هر قفس قرار داده شدند. حیوانات، آزادانه به آب  0تا  3

هفته دسترسی داشتند.  6کشی و غذای مخصوص موش به مدت لوله
های توصیه شده توسط انستیتو ملی براساس دستورالعملمطالعه 

 نگهداری به انجام رسید.برای  (NIH) بهداشت آمریکا
صرعی نمودن حیوانات از اسید کاینیک )سیگما، آمریکا( به  برای
ازای هر موش حل شده در محلول نرمال  به 10میکروگرم 4/7میزان 
هیپوکامپ سمت راست  CA3داخل ناحیه استفاده که به  سالین

 ؛مترمیلی 1/0لفی: قدامی ختزریق شده شامل مختصات تزریق شد. 
متر زیر سطح جمجمه میلی 0-2/0متر و ونترال: میلی 1/0جانبی: 

 با استفاده از سرنگ هامیلتون )حجم تزریقی برابر بابودند. تزریق 
 میکرولیتر( و به روش استریوتاکسی و بیهوشی با کلرال هیدرات 5

گروه شم فقط محلول  15-10گرم بر کیلوگرم استفاده شد.میلی 357
سالین را با همان حجم دریافت نمود. عصاره هیدروالکلی 

)حل شده در نرمال  14گرم بر کیلوگرممیلی 577 ی به میزانمحمدگل
طور روزانه و به فرم داخل صفاقی از یک هفته قبل از سالین( به
 یک ساعت قبل از جراحی تزریق شد. جراحی تا

تایی به شرح زیر  0 گروه 0طور تصادفی به های صحرایی بهموش
 تقسیم شدند.
 .شم )جراحی کاذب(گروه اول: 
ی محمدگلکننده عصاره هیدروالکلی  دریافت شم گروه دوم:

 .(گرم بر کیلوگرممیلی 577 میزانبه  یمحمدگل)شم + 
 (.کاینیکاسید )صرعی گروه سوم: 

صرعی دریافت کننده عصاره هیدروالکلی  گروه چهارم:
 577 میزانبه  یمحمدگل یمحمدگل+ اسید کاینیک ) یمحمدگل

 .(گرم بر کیلوگرممیلی
ها از نظر رفتار تشنجی ساعت اول پس از جراحی، موش 20در 

در یک  19بندی راسین )رتبه بندی از صفر تا پنج(براساس تقسیم
فاصله زمانی چهار ساعته با استفاده از دوربین ثبت رفتار و انتقال 

ها به کامپیوتر مورد ارزیابی قرار گرفتند. در این خصوص، نمره داده
صفر برای عدم مشاهده پاسخ، نمره یک برای مانتینگ، چشمک 

دو برای تکان دادن  زدن و یا کلونوس صورت در حد خفیف، نمره
های های متعدد در ناحیه سر، نمره سه برای پرشیا کلونوسسر و 

های حرکتی جلو، نمره چهار برای تشنجات میوکلونیک در اندام
کلونیک در اندام حرکتی جلویی و بلند شدن بر روی دو پا و نمره 

دست رفتن پنج برای تشنجات کلونیک و سراسری در بدن و از 
 ند.تعادل در نظر گرفته شد

ی از مزرعه محمدگلگیاه : یمحمدگلهیدروالکلی  هتهیه عصار
آوری شد و تایید علمی در پرورشی واقع در اطراف تبریز جمع

 شماره هرباریوم)دانشکده داروسازی علوم پزشکی تبریز 
FPH-4043 )گرم  577ها، انجام شد. پس از خشک نمودن برگ

در سایه و  روز 2اضافه و به مدت  درصد 07 پودر آن به دو لیتر اتانل
دمای اطاق نگهداری شد. در ادامه پس از سه بار فیلتر نمودن، عمل 

 57( در دمای IKA, Germanyتبخیر و تغلیط در دستگاه اواپوراتور )
گراد برای درجه سانتی 07گراد و بن ماری در دمای درجه سانتی

 درصد 5/10 حذف کامل الکل انجام شد. راندمان تولید محصول نیز
ها، اساس منابع موجود، این عصاره حاوی درصد بالا از ترپنبود. بر

 5ها بود.و آنتوسیانین گلیکوزیدها، فلاونوئیدها
 157 ها با کتامینپس از بیهوش کردن موش: های بافتیتهیه نمونه

سینه برداشته شد. پوست و جدار قدامی قفسهمیلی گرم بر کیلوگرم 
نزولی کلمپ شد تا محلول ثابت کننده در قسمت بالایی بدن آئورت 

به بطن چپ، کانول  یک درصد جریان یابد. پس از تزریق هپارین
شد و به ترتیب محلول نرمال سالین،  ست پرفیوژن به بطن چپ وارد

فسفات سدیم دی بازیک و محلول  درصد 2/1 محلول سولفید سدیم
پاره کردن همزمان دهلیز راست . با ندپارافرمالدئید عبور داده شد

خون و محلول اضافی خارج شد و برای شستشو از سرم استفاده شد. 
محلول فرمالین انفوزیون شد و  ؛تخلیه شد هنگامی که خون کاملاً

 ها، با مقداری لرزش سفت وهای بدن از جمله دستاکثر بخش
روز در محلول  2-3سخت شد. بافت مغز خارج شده به مدت 

 و قرار گرفت.فیکساتی
گیری برش: های تیونین و تیمآمیزیتهیه مقاطع بافتی و رنگ

وسیله دستگاه میکروتوم فریزینگ )لایکا، آلمان( انجام شد. پس از هب
ها از محلول فیکساتیو و شستشوی مکرر و قرار عاری کردن نمونه

ها در ساعت، نمونه 3مولار به مدت  1/7 دادن در محلول بافر فسفات
. پس از ندروز قرار داده شد 2-3به مدت  درصد 37 محلول سوکروز

های مغز و قرار جداسازی بلوک مغز حاوی هیپوکمپ از سایر قسمت
. ندمیکرون تهیه شد 27ها با ضخامت دادن روی پایه مخصوص، برش

 27انجام شد. آمیزی تیونینبررسی هیستوپاتولوژیک با روش رنگ
طی مراحلی از جمله آبدهی،  آمیزی به روش تیونین بارنگ
آمیزی، شستشو در آب مقطر و آبگیری انجام شد. غلظت رنگ

دقیقه بود که  17-15آمیزی و مدت رنگدرصد  5/7 محلول تیونین
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پس از طی مراحل فوق لامل گذاری با دقت و بدون ایجاد حباب و 
شمارش ردید. برای نجام گبا استفاده از چسب انتلان )مرک،آلمان( ا

های آمیزی تیونین برشهیپوکمپ در رنگ CA3نورونی در ناحیه 
متر اینتراورال اطلس پاکسینوس میلی 0/0-2/6ه هیپوکمپ در محدود

ها در واحد سطح و واتسون مورد بررسی قرار گرفتند. تعداد نورون
شمارش شدند. در هر حیوان شمارش برای  400Xنمایی در بزرگ

 های رنگ گرفته با محدودهبرش انجام شد و نورون 2قل حدا
به  مراحل، میت یزیآمرنگسیتوپلاسمی واضح شمارش شدند. برای 

 یحاو میت یها در محلول کارنمونه قراردادنشامل آبدهی،  بیترت
 مولار، 2 تراتیس میبافر سد تریلیلیم 37 درصد، 57ی صمغ عرب

 هنقر تراتیو محلول ن درصد 6/5 نونیدروکیمحلول ه تریلیلیم 97
و  شستشو در آب مقطر قه،یدق 67به مدت  کیدر اتاق تاردرصد  10

با استفاده از چسب  یلامل گذاری در گزیلل و سازشفافآبگیری و 
 .بودانتلان )مرک، آلمان( 

برای بررسی شدت اسپروتینگ فیبرهای موشی در ناحیه دنتیت 
در آمیزی تیم با نیترات نقره استفاده شد و هیپوکمپ، از روش رنگ

 گردید.این رابطه اندیس تیم محاسبه 
تجزیه و  SigmaPlot-12 رافزانرمها با استفاده از داده: آنالیز آماری
( SEMخطای استاندارد ) و صورت میانگینه نتایج ب تحلیل شدند.

برای آنالیز ها، بیان گردید. پس از مشخص نمودن توزیع داده
ها و اندیس تیم از آزمون های بافتی، شمارش نورونهای تستداده

ANOVA طرفه و پست تست توکی و برای کمیت رفتار تشنجی یک
ها داری آزمون. سطح معنیاستفاده گردید unpaired t testاز آزمون 

 در نظر گرفته شد. 75/7کمتر از 

 هایافته
بندی اساس تقسیمنتایج مربوط به کمیت رفتار تشنجی حیوان بر 

 نمودار یکدر های مختلف ( در گروه5تا  7راسین )رتبه بندی از 
های شم و شم پیش تیمار شده در این خصوص در گروه آمده است.

ی، هیچگونه رفتار تشنجی در محمدگلالکلی هیدرو با عصاره
د کاینیک یک حیوانات مشاهده نشد. در گروه صرعی شده با اسی

 هیدروالکلی رفتار تشنجی بارز مشاهده شد و پیش تیمار با عصاره
باعث کاهش گرم بر کیلوگرم میلی 577ر ی در مقدامحمدگل

در گروه شم، در ناحیه  (.>75/7P) رفتار تشنجی گردیددار معنی
CA3 های هرمی با سیتوپلاسم واضح قابل مشاهده هیپوکامپ، نورون

ی، محمدگلبودند؛ در گروه شم پیش تیمار شده با عصاره الکلی 
در گروه صرعی شده با اسید  .تغییر خاصی از این نظر مشاهده نشد

تر و محدوده سیتوپلاسمی سلول نیز ها کوچککاینیک اندازه نورون
عی و پیش تیمار در بیشتر موارد خوب مشخص نبود و در گروه صر

گرم بر میلی 577ن به میزا یمحمدگلالکلی هیدروشده با عصاره 
 (.2و1های د داشت )شکلضعیت بهتری از این نظر وجوکیلوگرم و

الکلی هیدرواز نظر تراکم سلولی، پیش تیمار گروه شم با عصاره 
شم ایجاد  وهدار، در این ناحیه در مقایسه با گری تغییر معنیمحمدگل

ننمود. در گروه صرعی شده با اسید کاینیک، یک کاهش بارز و 
و  (>71/7P) دار تراکم نورونی در این ناحیه مشاهده گردیدمعنی

ی، موجب بیشتر بودن محمدگلالکلی هیدروپیش تیمار با عصاره 
 گردید صرعیروه در مقایسه با گ CA3تراکم نورونی در ناحیه 

(75/7P<) ( 2نمودار.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

هاي صحرايی کنترل و  انديس تيم در ناحيه دنتيت هيپوکامپ در موش : 3 مودارن

گرم بر  ميلی 500 تيمار شده با عصاره هيدروالکلی گل محمدي به ميزانصرعی پيش

 کيلوگرم

* 05/0P<  001/0 **وP<  مقايسه با گروه شمدر 

# 05/0P<  در مقايسه با گروهKainate 
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هاي صحرايی  بندي راسين در موششدت رفتار تشنجی براساس تقسيم:  1 نمودار

  تيمار شده با عصاره هيدروالکلی گل محمدي به ميزانکنترل و صرعی پيش

mg/kg 500  ساعت اول پس از جراحی 24در. 

# 05/0P<  در مقايسه با گروهKainate 
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 CA3تيونين در ناحيه آميزي هاي رنگ آميزي شده با رنگ تراکم نورون : 2ر نمودا

هاي صحرايی کنترل و صرعی تيمار شده با عصاره هيدروالکلی  هيپوکامپ در موش

 ميلی گرم بر کيلوگرم. 500ن گل محمدي به ميزا
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گروه  اسپروتینگ فیبرهای موشی در ناحیه دنتیت هیپوکمپشدت 
تغییر  ،یمحمدگلالکلی هیدروشم پیش تیمار شده با عصاره 

در گروه صرعی شده با نشان نداد. در مقایسه با گروه شم ی دارمعنی
دار این اندیس در مقایسه با گروه و معنی اسید کاینیک افزایش بارز

های صرعی شده پیش تیمار موش ( و>771/7P) شم مشاهده گردید
گرم بر میلی 577ن ی به میزامحمدگلالکلی هیدروبا عصاره 
نمودار ( )>75/7P) این پارامتر شددار وجب کاهش معنیکیلوگرم م

 (.3 لشکو  3

 بحث
در رابطه با رفتار تشنجی حیوان براساس با توجه به نتایج این مطالعه 

در گروه صرعی شده با اسید کاینیک یک رفتار ، بندی راسینتقسیم

الکلی هیدروتشنجی بارز مشاهده شد و پیش تیمار با عصاره 
باعث کاهش گرم بر کیلوگرم میلی 577ر ی در مقدامحمدگل

 دار رفتار تشنجی گردید.معنی
در بررسی هیستوپاتولوژیک گروه صرعی شده با اسید کاینیک، 

دار تراکم نورونی در این ناحیه مشاهده یک کاهش بارز و معنی
ی، موجب محمدگلالکلی هیدروگردید و پیش تیمار با عصاره 

 صرعی در مقایسه با گروه CA3بیشتر بودن تراکم نورونی در ناحیه 
در بررسی شدت اسپروتینگ فیبرهای موشی در ناحیه  گردید.

آمیزی تیم با نیترات نقره در هیپوکامپ، با روش رنگ دارندانهد
دار این گروه صرعی شده با اسید کاینیک افزایش بارز و معنی

های اندیس در مقایسه با گروه شم مشاهده گردید و پیش تیمار موش
دار ی به میزان معنیمحمدگلالکلی وهیدرصرعی شده با عصاره 

ه اسپروتینگ کمتر دهندموجب کاهش این پارامتر گردید که نشان
 است.در این گروه 

شده توسط تزریق داخل  ءهای حیوانی صرع القادر مدل
(، اسید کاینیک و یا سایر مواد CA3 یا ناحیه CA1هیپوکامپی )ناحیه 

)اگزکسایتوتوکسیک(، به علت با خاصیت سمیت تحریکی 
های نافی شکنج و سلول CA3های عصبی هرمی دژنراسیون سلول

های گلوتامات نظیر ای که دارای تراکم بالا از گیرندهدندانه
اسپروتینگ فیبرهای آوران  ؛هستند های کاینیکگیرنده

های های سلولای )آکسونگلوتاماترژیک از ناحیه شکنج دندانه
های جدید در لایه ( رخ داده و سیناپسایخزه یبرهایگرانولی یا ف

تشکیل شود. می ای هیپوکمپ تشکیلمولکولی ناحیه دندانه
ها موجب تشدید فعالیت مسیرهای گلوتاماترژیک در آن سیناپس

و به صورت درجات مختلف از حملات  گشته مپاناحیه از هیپوک
در مطالعات قبلی  22و21کند.می صرع با توجه به شدت آسیب بروز

های دریافت کننده اسیدکاینیک نسبت به موش هنشان داده شد
داری یهای گروه کنترل از رفتار تشنجی واضح و معنموش

های دریافت کننده اسیدکاینیک موشند. به طوری که برخوردار
در مطالعه  23و19بودند.دارای تشنجات خودبخودی حاد و مزمن 

های دریافت کننده اسید کاینیک نیز رفتار تشنجی در موشحاضر 
 داری بیشتر از گروه شم بود.یطور معنبه

 13.ها قادر به اعمال اثرات ضدصرعی هستنداکسیدانبرخی آنتی
توان به اثرات ی را میمحمدگلبخشی از اثر سودمند  احتمالاً

های هیپوکامپ به دنبال محافظتی آن در جلوگیری از آسیب سلول
تزریق اسید کاینیک نسبت داد که این با کاهش دادن شدت 

رفتار تشنجی کمتری را  ،ی در روزهای بعدشاسپروتینگ فیبرهای مو
ها به علت اکسیدانتآنتی ؛طور که اشاره شدهمانداشت. به دنبال 

های آزاد اکسیژن توانایی بهبود خاصیت حذف کنندگی رادیکال
ی بخشی از اثرات محمدگل رفتارهای تشنجی را دارند و احتمالاً

هاي مختلف رنگ آميزي  هيپوکمپ گروه CA3عکس ميکروسکوپ نوري از ناحيه  : 1شکل 

 نشده با رنگ تيوني

 هيپوکمپ CA3حل تزريق اسيدکاينيک در خميدگی ناحيه : م 2شکل 

هاي  عکس ميکروسکوپ نوري از ناحيه دنتيت هيپوکامپ گروه : 3 شکل

 آميزي شده با روش تيم.مختلف رنگ
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 .سودمند خود بر رفتارهای تشنجی را از این طریق اعمال نموده است
ی محمدگلهای مختلف عصارهاثر حسینی و همکاران  در مطالعه

ر بررسی و هدر موش سوری  (PTZ)ر تشنج ناشی از پنتنیل تترازول ب
دو عصاره آبی و الکلی مورد آزمایش قرار گرفتند. در هر دو مورد 

تونیک افزایش قابل –تأخیر در تشنج کلونیک حداقلی و کلونیک 
آبی  های تحت تیمار با عصارهاین نتیجه در همه گروهیافت. توجهی 

دار بود و خواص با عصاره الکلی معنی تیمار های تحتو برخی گروه
های ما با نتایج یافته 20.ضدتشنجی این عصاره را به خوبی نشان داد

همکاران اثر  محمدپور وه در مطالع است.این تحقیق هم راستا 
 ی بر اختلال حافظهمحمدگلهیدروالکلی  اکسیدانی عصارهآنتی

های پولامین در موش صحرایی بررسی شد. گروهناشی از اسکو
ها، و افزایش تیول MDAتحت درمان با این عصاره با کاهش میزان 

های رفتاری و افزایش حافظه فضایی اثرات همچنین بهبود در تست
در مطالعه همایون و  25.اکسیدانی عصاره را به خوبی نشان دادندآنتی

همکاران اثرات ضدتشنجی و محافظت عصبی عصاره هیدروالکلی 
این عصاره به شد. ی بر هیپوکامپ موش صحرایی بررسی محمدگل

 .طور قابل توجهی زمان تأخیر حملات تشنجی را طولانی کرد
های انفجاری صرعی ناشی از تزریق همچنین فرکانس و دامنه تخلیه

PTZ .های تیره در نواحی به علاوه از تولید نورون را کاهش داد
نتایج این  26.مختلف هیپوکامپ در مدل حیوانی جلوگیری کرد

در  کند.های ما پشتیبانی میتحقیق در زمینه کاهش تشنجات از یافته
ی در برابر محمدگلاثر حفاظتی که همایون و همکاران  همطالع

شد؛ بررسی  PTZل موش تشنجی ناشی از آسیب عصبی در مد
های عصبی تمام منجر به آپوپتوز در سلول PTZهای ناشی از تشنج

های تحت تیمار با این حال در گروه گردید.مناطق فرعی هیپوکامپ 
دار تفاوت معنی CA3و  CA1ی، تنها در مناطق محمدگلبا عصاره 

ترل مشاهده شد و های عصبی در مقایسه با گروه کندر آپوپتوز سلول
های ما که به نوعی با یافته 02اثر حفاظتی عصاره را به خوبی نشان داد

 م راستا است.ه
ی ضدعفونی کننده، ضدویروس و ضدباکتری است و محمدگل

در شرایطی مانند برونشیت مزمن، آسم، بیماری پوستی، سرطان، 
ای این زخم، چین و چروک و عفونت کمک کننده است. در مطالعه

های عضله صاف، از جمله بر مکانیسم سلول اثرگیاه از طریق 
های بر گیرنده طور وابسته به دوزهای وابسته به ولتاژ بهگیرنده

آدرنرژیک و اوپیوئیدی ایلئوم موش صحرایی اثر گذاشته و بتا
 42.را کاهش داد KCLانقباضات ایلئوم ناشی از 

ای مکانیسم مولکولی ضدتشنجی برخی از داروهای در مطالعه
 یعصاره اتانول یضدتشنج تیفعالبه عنوان مثال  گیاهی بررسی شد.

 محل به آن متوسط یبیترک لیاز م یآلبا ناش ایونیبر ییهوا یهااندام
. است (GABA) دیاس کیریبوت نویگاما آم رندهیگ نیازپبنزودی

مسدود  کیاسطوخودوس ممکن است به عنوان  یانولمت یعصاره آب
 یو عصاره اتر نفت عمل کند میکننده کانال کلس

caesalpinia bonducella یونیدهنده کانال  وندیممکن است پ 
عصاره  ن،یعلاوه بر ا. را مسدود کند GABA یها رندهیبه گ دیکلر

 نیبا ا .باشد کیتوتوکسیس تیفعال یفرولا ممکن است دارا یمتانول
در  یاهیگ ینیبال یاز داروها قیها و اطلاعات دقحال، فقدان داده

به  ازیمحدود است و ن یاهیگ یهادرمان یمبتلا به صرع برا مارانیب
 29.دارد شتریب یبررس

ی به عنوان محمدگلبا توجه به افزایش عناصر اکسیدان و التهابی، 
های درمانی بالا و جایگزینی برای داروهای شیمیایی با ویژگی

ای عصاره عوارض جانبی کمتر، قابل توجه است. در مطالعه
و کاهش  GSHی باعث افزایش عامل آنتی اکسیدانی محمدگل

MDA  وMPO  شد. همچنین با اثرات آنتی اکسیدانی و محافظتی، از
 (CLPکبد در برابر عفونت ناشی از بستن و سوراخ کردن سکوم )

محافظت کرد و باعث کاهش پارامترهای استرس اکسیداتیو ، بهبود 
آل غلظت ایده سیستم دفاعی و آنتی اکسیدانی و بازگرداندن

 73.شد که با ارزیابی هیستوپاتولوژی تأیید گردید یپارامترهای التهاب
ها از طریق کاهش استرس اکسیداتیو و پراکسیداسیون اکسیدانتآنتی

های آزاد اکسیژن در نواحی لیپیدی ناشی از تشدید تشکیل رادیکال
مپ موجب کاهش شدت و دخیل در پاتوژنز صرع شامل هیپوکا

بر این اساس  2.نداهشد احتمال بروز صرع در حیوانات آزمایشگاهی
 یدانتیاکسیبا اثرات آنت Q10کوآنزیم در تحقیقی نشان داده شد که 

های استرس اکسیداتیو در هیپوکامپ موش علاوه بر کاهش شاخص
با توجه به  19.شد ییصحراموجب بهبود تشنجات در موش  صحرایی،

دار مشاهده ی در حد معنیمحمدگلکه در تحقیق حاضر اثرات  این
اکسیدانی آن رسد اثر حفاظتی این گیاه با مکانیسم آنتینظر میبه ؛شد

رخ داده است. در رابطه با اثرات حفاظت عصبی عصاره هیدروالکلی 
ن کمتر به این موضوع پرداخته شده ی در مطالعات پیشیمحمدگل

ی در محمدگلاست. در همین راستا در تحقیقی اثرات عصاره 
عصاره  و مشخص گردید کهدرمان و پیشگیری آلزایمر بررسی 

پذیری سیناپسی شده شکل ی باعث تکوین بافت عصبی ومحمدگل
ای اثر محافظتی داشته اختلالات حافظه در برابر آلزایمر و هتوانست و

ی محمدگلطبق نتایج تحقیقات گذشته و نیز تحقیق حاضر  13.باشد
بتوان به  دارای اثر ضد صرعی است و بخشی از این اثرات را احتمالاً

 پتانسیل حفاظت عصبی این گیاه نسبت داد.
از محدودیت عدم استفاده از داروی کنترل مثبت نظیر والپروآت 

ها و در صورت استفاده به مقایسه بهتر بین گروهکه این مطالعه است 
شود در مطالعات توصیه می انجامید.میزان کارایی اثر این عصاره می

)مقادیر  مقادیر کم تا مقادیر زیاد دوزهای مختلف عصاره ازآتی از 
سخ حالت دوز پااستفاده شود تا  23گرم بر کیلوگرم(میلی 1777-257
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 مشخص گردد.

 گیرینتیجه
هیدوالکلی پیش تیمار با عصاره که نتایج این مطالعه نشان داد 

موجب احتمالاً دار ضدتشنجی است و ی دارای اثرات معنیمحمدگل
و هیپوکمپ در مدل تجربی  CA3حفظ تراکم نورونی در نواحی 

صرع القا شده با اسید کاینیک و کاهش شدت جوانه زدن فیبرهای 

 گردد.مپ میاای هیپوکای در شکنج دندانهخزه

 تشکر و قدردانی
نامه خانم ریحانه سادات هاشمی گلپایگانی این مقاله حاصل پایان

شماره ای در رشته پزشکی عمومی )برای اخذ درجه دکتری حرفه
بین نویسندگان  از دانشکده پزشکی دانشگاه شاهد بود.( 637-1395
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